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Introduction

Qualité de la lame d'eau radar en montagne

Pourcentage des rapports radar/pluvio entre 0,8
et 1,25 pour les cumuls 24 h supérieurs a 10 mm.
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Introduction

Le profil vertical de Réflectivité (PVR)

Hauteur . Comment estimer les

précipitations au sol ?

\ |

? PVR

Reéflectiviteé
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Introduction

Méthode opérationnelle de détermination du PVR

oA 288 modeles théoriques définis en
Height : : R
faisant varier 4 parametres

3

FLH F---=------3 Comparaison aux observations

(courbes de ratios)
FLH - BBT f------==--

'- @
0 1 BBP Rain rate

ratios (R/R0)

Un seul PVR
appliqué sans distinction a tous les
pixels du domaine

Tabary, 2007

FLH initial déterminé a partir de p,, ou a défaut par ARPEGE.
BBT initial déterminé par p,, si possible.
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Introduction

Méthode opérationnelle de détermination du PVR

Height 4 Limitations :

* Pas de prise en compte de |'évaporation
ou du renforcement des précipitations
sous la bande brillante

FLH p---=-n----2 * PVR climatologique (DR = -4,5 dB km™
ELH - BBT b encemmenen- et BBP = 1) si nombre d'observations
insuffisantes
-
0 1 BBP o rate * Unicité sur tout le domaine du PVR

ratios (R/RO)  choisi

Tabary, 2007
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Nouvelle approche

Il. Une nouvelle approche
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Nouvelle approche

Principe de |la méthode (POVPR)

Idée :
Utiliser des PVRs simulés par le modele AROME pour estimer
le profil de précipitations en chaque pixel

Avantages :

Profils de précipitations simulés a priori réalistes (basés sur des schémas

dynamigues et microphysiques complexes) et disponibles partout

Comment :
AROME-PI (+2h) + Opérateur d'observation radar
(Caumont et al., 2006 ; Augros et al., 2016)

0@ N(D)
a, g, d, = L
+

Coefficients
diffusion

Ateliers R-TMA - 19 novembre 2019

v 2 B R 8 8 & £
o o o o o o
Reflectivity (dBZ)

N
o

o
o
o

O

METEO
FRANCE




4T°N

# T
YY) U P W —
1

L [ [ T, .

L 1] AR S S

10

Observation

Principe de la méthode (POVPR)
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Pour chaque pixel radar p; (m), comparaison de tous les PVR simulés du voisinage ()
avec le PVR apparent observé.

Simulation

(AROME)
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Principe de |la méthode (POVPR)

A chaque PVR apparent simulé est attribué un poids P; en fonction de
son écart a I'observation d

P. = exp

J

-2 d[PVRmod,app(j)])

A[PVRog i (J)] = ——

Nejey Nyjey

2
Z hh_mod, elev T Z hh_radd, elev ]

O (helev)

12000

Pondération de chaque élévation
en fonction de sa hauteur :

1 2 .| —

O ( helev )2 hele"

10000

8000

6000 -

4000 -+ :

+ 1 2000 -

ﬁ Sid=0,alorsP;=1
Sid > o,alorsP, >0
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Nouvelle approche

Parametres de recherche

- Voisinage de 100 km
- Sous-échantillonnage du modeéle (1 point sur 4 selon x et y)
) 1200 profils maximum

- Filtrage des profils dont l'isotherme 0 °C est trop éloigné de celui du pixel considéré
(£ 300 m)

- Filtrage des profils dont 'altitude du sol est trop haute par rapport
a celle du pixel considéré (< alt_sol_pix + 300 m)

Calcul de la lame d'eau

Taux de précipitations: RR,,(p;) = ZP ZP .RR,,4(j,alt,)

Lame d'eau 5 min: ACC(p;) = RRmd(pl) 5 min

O
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Nouvelle approche

Pour plus de détails...

Armos. Meas. Tech., 12, 3669-3684, 2019
hitps:fdoi.org/10.3194/ami-12-3669-2019

@ Auther(s) 2019, This work is distributed under
the Creative Commons Attribution 4.0 License.
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Abstract. The extrepolation of the precipitation to the
ground from radar reflectivities measured at the beam alti-
tnde is one of the most delicate phases of radar data pro-
cessing for producing quantitative precipitation estimations
{QPEs) and remains a major scientific issue. In many op-
erational meteorological services such as Méwdo-France, a

tical profile of reflectivity (VPR) correction is uniformly

and 6h accumulations compared to the operational QQPEs,
showing the relevance of this new approach.

1 Introduction

Precise quantitative precipitation estimates (QFEs) are crit
. . )
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Application

lll. Application au radar du Moucherotte
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Application

Radar du Moucherotte

12000
47°N
8728
6303
46°N 4507
23176 =
ol 52190 4"3
] % % 140° 120° 10,0° 80° 60° 4,0°
11460 " !
5918 14
44°N ] > 12
517 1:
220 j
43°N : €
3oE 4oE SoE 6oE 7oE 8°E 9°E 0 ° 0 50 100Distance (km) 150 200 250
Hauteur des données valides les Altitude du faisceau en fonction de
plus basses sur le domaine du radar la distance pour chacune des
du Moucherotte élévations du radar du Moucherotte
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Application

Validation de la méthode

- Profils de réflectivité : TN TS 4
- 0 3
Profils POVPR vs. wo E
profils quasi-verticaux (25°) radar 82
=
Xport (IGE) §1 |
500 0 l
Evaluation de |a pertinence AR T S o\ 0 10 20 30 40
des profils simulés Lonuce siudetm Distance to MOUC radar [km]
sélectionnés par la méthode Khanal et al., 2019.

5°E

- Lames d'eau :

Comparaison avec les cumuls Representativité en

du ré de pluvi ot montagne et en conditions
ureseau ae pluviometres difficiles (neige, vent fort) ?

Comparaison avec les profils
de précipitations par massif Plus robuste en montagne
réanalysés par le systéme : (pluwosd+ profils par type | ==}
SAFRAN © tempS). Quéno, 2017. O
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Application

Situation stratiforme des 3 et 4 janvier 2018
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Comparaison profils Xport et POVPR
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Cumuls 1h ﬁ>

Cumuls 24h :>

19

Radar accumulations (mm)

Radar accumulations (mm)

Panthere vs. rain gauges

Application

Comparaison lames d'eau horaires et 24h (06 — 06 UTC)

POVPR vs. rain gauges
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Comparaison lames d'eau 24h (06 — 06 UTC)
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Comparaison lames d'eau 24h (06 — 06 UTC)
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Chartreuse
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Belledonne
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Application

Situation convective du 21 juillet 2017
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Comparaison profils Xport et POVPR
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Application

Comparaison lames d'eau horaires et 24h (06 — 06 UTC)
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Comparaison lames d'eau 24h (06 — 06 UTC)
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Comparaison lames d'eau 24h (06 — 06 UTC)
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Application
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IV. Conclusion et perspectives
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Conclusion

Conclusion

Le modele AROME est en mesure de fournir des profils verticaux de
réflectivité cohérents avec |'observation.

nnnnnnnnnnnnn
wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww

(a) Panthere b) POVPR
> T - =

La méthode POVPR a montré tout son intérét sur l'estimation des
précipitations en plaine, notamment a longue distance (> 100 km).

5°
Le Bastard, T., Caumont, O., Gaussiat, N., & Karbou, F. (2019). Combined use of :;?i’so' i ::’w “n

:> volume radar observations and high-resolution numerical weather predictions m 21 { m gecv gy b
to estimate precipitation at the ground: Methodology and proof of concept. RS- SN MR A SN
Atmospheric Measurement Techniques, 12(10), 5669-5684.

belledonne

Sur les 2 cas de montagne étudiés, la méthode POVPR a
globalement :

. un apport positif ou neutre sur l'estimation des quantités de
précipitations
. un apport positif sur I'estimation du gradient de précipitations .
en fonction de Il'altitude ﬂ

:> Article en préparation.

2000

1000

Cumul RR {mm)
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Conclusion

Perspectives

- Autres cas d'étude

- Meilleure prise en compte de la topographie dans la recherche de profils
(orientation de la pente).

- Réduction de I'étendue du domaine de recherche pour une meilleure considération
des différences inter- et intra-massifs.

- Evaluation de la dépendance aux performances du modele dans les secteurs
fortement masqués

- Utilisation de plusieurs radars (mosaiquage)

- Optimisation
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Orage sur la montagne corse
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