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Réponse polarimétrigue
de la précipitation glacee

» Reflectivité de la neige:

— - 4dBZ /pluie a contenu en eau égal
— Compense par I'ecart de vitesse de chute

» Pas d’'attenuation dans la neige

* Facteur de forme (gd axe/pt axe)

— Pluie: grosses gouttes aplaties, petites sphériques
— Neige: Rapport axial maximum pour petites

particules

— Forte reponse polarimegtrigue meme a?‘*iL
; nc,v,@ dans des précipitations les plus faibles™ """




Le spectre de particules
normalisé est stable:

®* Contenu en eau liquide IWC

«

®* Forme intrinséque de la distribution
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Le concept de normalisation s’applique
aux particules de glace

Diametre equivalent fondu » moyen D,

N, - parametre de la distribution exponentielle avec mémes IWC et D,
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Forme intrinséque de la distribution en taille des particules

—+— CARL99 legl 2 -39 128
—— CARL99 leg2 8 -35.5 129
—e— CARL99 leg2 3-25.5 131
—=— CARL99 leg2 5-31.5 135
—e—EUCREX2 5-48 161
——EUCREX3 2 -43 165
—=— CARL99 legl 1 -37 166
—s—EUCREX3 1-52 167
—— CARL99 leg2 6 -33 176
—— CARL99 legl 0 -34.5 190
—+— CLARE98 72 -31 203
—=—CARL99 leg2 1-21 211
—— CARL99 leg2 0-18.5 214
—e— CLARE98 71 -31 219
—— EUCREX3 4 -28.5 258
——EUCREX3 3 -36 261
—a— EUCREX3 5 -24 292
—— CLARE98 62 -31 365
| Exponentlal DSD —+— EUCREX2 0 -34.5 405
—+— EUCREX3 6 -15 470
—#—EUCREX2 2-17.5 472
—s—EUCREX2 4 -12 548
—=—EUCREX3 7 -10.5 553
—=o— CLARE98 101 -9 668
—=— CLARE98 102 -9 685
CLARE98 111 -13 731
CLARE98 112 -14 733
EUCREX2 3 -4 747
CLARE98 92 -6 790
CLARE98 91 -6 867
EUCREX2 1 -6 967
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IWC versus Z

y = 0,0366x - 1,3306

+ Sériel
— Linéaire (Sériel)

0
Zin dBZ
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Normalised IWC-Z relationship

95 GHz reflectivity

+ logIWC/NO*=F(logZ/NO*)
- logIW C/NO*=f(logZr/NO*)

Rayleigh reflectivity
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Physique des précipitations
glacees

Dominée par 'aggregation
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Le modele d’agrégation
pour rendre compte du profil de Ny*

* on,/ot défini par la frequence de collision et le coefficient
d’efficacite
« La frequence de collision est définie par la concentration

et |la taille des particules, et la variance de la vitesse
terminale de chute.

 Dans le cadre d'un modele1D, on peut admettre que:
oloh = (1/v;) olot

« La DSD se maintient exponentielle au cours du
processus d’aggregation.

- oD, /oh = F(D,. ,IWC) [or = G(D,. ,2) ]
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Agregation Model in Z

Input data: Z-profile + BC: nT=1e6 at hmax

Dm

« classical est.»

2000 4000 BOO0 8000 10000

0 2000 4000 G000 8000 10000

IWC

Agg. Model

« classical est.»

000 4000 G000 BOon0 1oood 2000 4000 BOO0 8OO0 10000




Validation de ZPHI® « Neige »
Une étude NOVIMET-Météo France de 2012

Loq( NQ*) et sa pente en fonction de l’altitude
sont estimés par une procedure alternée.

Scatter plots for 4 algorithm
retrievals

PLUO6_DQ_ROC 2009/12/01-2011/04/01 PLUO6_DQ_ROC 2009/12/01-2011/04/01

- ZPHI® « snow »
-/ZS1
- /2S2
- ZS3.

10 20 30 40 50
gauges [mm]

Ground truth:
-Stations ROC (Météo F)
— Equivalent water depth

Test period:
8 winter months in 2009-

Novi

2011 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
gauges [mm] gauges [mm]







ZPHI®
Résout N,* en le supposant constant sur le segment

11Apr2001 03:30:12 UTC  elev. 2.7° azim: 89.2°

Repose uniquement

m red 7
sur des calculs corrected 7
d’intégrales

Determine Ny*

— meosured P,
— estimgted ¢,
- — — estimated &, without-&

Ny* constant pas
adapte aux
précipitations

glacées

ronge {(km)




Le principe de ZPHI-II

Brevet deposé en janvier 2017 et en cours d’internationaliation

« Ajuster le modele de PHIIDP non pas
seulement au deux extremités du
segment, mais tout au long du segment

« Permettre a NO* de varier le long du
segment

« S’applique aussi bien aux précipitations
liguides que solides
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Observation de precipitations glacees au Mont Vial
Février 2019
Elévation: 2.4°

fri Fab ' 13:01:24 2013
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Z mesureé




Application de ZPHI-Il a un rayon dans I’Az 81° EL : 2.4°

Profil de Z mesuré

range (km)

Profil de @,
« Mesuré (noir)
* Restitué (rouge)

range (k)

Profil de N,* restitué

Profil de IWC restitué

e

1.4
1.2
1.0
0.5
0.6
0.4
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Restitution de la précipitation glacee au Mont Vial

logNO restitue

a

Février 2019
Elévation:
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IWC restitué
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Radar HYDRIX® du Mont Vial

T
Rnm) | 4 3] 7 o] 30 0] 0] 200
Two -way Loss - s i IL
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